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Warmte

Hoofdstuk 6

samenvatting

Warmte is Energie /

Vaak zetten we[Chemische energicl om in[Warmi¢

Brandstoffen verbranden:

o Brandstof

o Zuurstof

« voldoende hoge temperatuur (ontbrandingstemperatuur)

jun 18-22:11

sep 3-22:58

Iedere brandstof heeft een eigen 'verbrandingswarmte'

Soort brandstof Verbrandingswarmte

Hout 16 Mikg
Steenkool 29 Mike
Benzine 33 MIL
Stookolie / 40 MJ/L
Butagas / 110 M/ m®
Aardgas / 32 M/m
Methaan / 36 MJ/m’

Hoeveel energie levert 7 liter st/(okolie ?

/

(Q) =E= 7Liter *40 MJ/L" =280 MJ (=280 000 KJ=280.000.000 J)

Aardgas (methaan)  bestaat uit Koolstof (C) en waterstof (H)
CH,

[cm +0, ==p H,0 +CO, + warmic ]

7 &

CO, - Koolstofdioxide

afbeclding: Vos instrumenten

hity tub 168XalopUQ

sep 3-23:03

sep 3-22:59



http://www.youtube.com/watch?v=C1e8Xal9pUQ
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CO - Koolstofmono-oxide

CHy +0, e=p H,0 +CC +warmte
+ roet
fivolledige verbranding

[CI—L +0, e=p H,0 +CO, +warmte |

"o

CO, - Koolstofdioxide

Volledige verbranding

September 13, 2022

armtg eny/ Temperatuur

- 20 gram water te verwarmen~an 20° C naar 70°

sep 5-23:22

Giftig Versterkt het
& broeikaseffect
[
sep 3-22:59
Q=E=P.t P=U.I
Grootheid Symbool Eenheid Afkorting eenheid
Energie E Joule J
(oo\ltl;rl?;zie) Q (of E) Joule J
Vermogen P Watt w ' Q=E =P.t
Tijd t seconde s ‘
graden Celsius °c
Temperatuur T (of Kelvin) RS
01 elvin “
sep 5-23:32

E =

00 1 Q(E)= 80007

N\

Q=E=P.t

Als je het vermogen (P) weet en de tijd (t) dan kun je de hoeveelheid
Energie uitrekenen.

sep 3-23:01
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Q=E-=P.t P=U.1I

Eenheid | Afkortin

Energic E

Joule

Warmie
(00K Ener

S| Qe

De waterkoker staat 2 minuten aan. P = 690 W

Joule

Vermogen P

Wart

Tid

secande

Valt

©
Hoeveel energie is er omgezet in warmte? Spanning u
i

Stwoom

Ampere

‘oraden Celsius

Temperatuur T

(of Kelvin)

285 <)o 2] = ||

formule
E=P.t t=2x60=120s
P=690W endan E=Pxt=690x 120=82 800 J (=82,8 kJ)

Warmtemeter
(soms ook Joulemeter of energiemeter genoemd)
Een 'Warmtemeter' is gewoon een goed geisoleerde
beker met deksel. / [ 1
W
=51

Daarin een ruimte om
- een Thermometer door te steken
- een kleine dompelaar te gebruiken

- een staafje om te roeren.

sep 5-23:32

sep 3-23:03

Hoofdstuk 2

Warmte

— Warmtetransport

Warmte transport

Geleiding
via een (tussen)stof. Stof beweegt niet maar geeft warmte door
naar het volgende deelte van de stof enz. enz.
Voorbeeld: de ijzeren opscheplepel in de soep geleid de warmte.

Stroming
de deeltjes van de (tussen)stof warmen op en bewegen zelf naar
een punt waar ze de warmte weer afgeven.
Voorbeeld het warme water in de CV beweegt en neemt warmte
mee.

Straling
Warmte wordt zonder tussenstof van het ene naar het ander punt

gestraald. Voorbeeld: de Zon.

aug 15-14:45

sep 9-14:04
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Geleiding

Stroming

Straling
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jun 19-17:49

Via een (tussen)stof. Stof beweegt niet maar geeft warmte
door naar het volgende deelte van de stof enz. enz.

Geleiding Voorbeeld: de ijzeren opscheplepel in de soep.

ETTS
OOOOO@ O Stroming  De deeltjes van de (tussen)stof warmen op en bewegen zelf
OOOOO % O naar een punt waar ze de warmte weer afgeven.

Voorbeeld het warme water in de CV.

JUOTSHU |
0o e} Warmte wordt zonder tussenstof van het ene naar het

ander punt gestraald.
Voorbeeld: de Zon.

Foto met infraroodcamera

infraroodstraling is warmtestraling

aug 15-13:32

Warmtetransport

Hoeveel energie er getransporteerd wordt is bij Geleiding afhankelijk van:
Het temperatuurverschil tussen 'warm' en 'koud'
Hoe goed het materiaal geleiden kan.

Hoeveel energie er getransporteerd wordt is bij Stroming afhankelijk van:
Snelheid en hoeveelheid stromende stof
Het temperatuurverschil tussen 'warm' en 'koud'

sep 7-13:11

Hoeveel energie er getransporteerd wordt is bij Straling afhankelijk van:

Temperatuur van de stralende stof.

'Kleur' en hoe glanzend/dof de stralende stof is.
Hoe donkerder en matter hoe meer straling deze stof uitzendt

'Kleur' en hoe glanzend/dof de ontvangende stof is.
Hoe matter of donkerder de stof is hoe meer energie deze absorbeert

Hoe lichter/glanzender de stof is hoe meer straling deze weerkaatst.

sep 10-21:21
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Warmte

Hoofdstuk 6 paragraaf 4

Isolatie

Isolatie

Goede warmtegeleiders: Slechte warmtegeleiders (isolatoren):

*  Koper |+ Hout
. lzer * Div. plasticsoorten
e Steen/beton e Glas

aug 15-21:27

/ Nog betere isolator:

¢ Stilstaande gassen (lucht)

veel isolatiemateriaal bevat luchtdeeltjes
o Glaswol

O ‘Piepschuim’

Enkel glas

Woningisolatie

= =/

E E
- spouwmuur
enkele

Dubbel glas (steens) muur

|

spouwmuur
met isolatie

aug 15-19:30

sep 3-23:01
Isolatiemateriaal Buitenmuur ) .
Isolatiemateriaal
Binnenmuur
Binnenmuur
Buitenmuur
200 C o 20°C 4o C
1 AN 2 isolatiemateriaal
'Koudebrug' bijv. foamglas
jul 15-22:14
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Foamglas

F
1
2 maat- en vormvast en heeft een zeer hoge druksterkte;
3 een thermisch isolatiemateriaal;

4

sep 14-13:08
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